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Section A

Répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

Figure 1 : Cycle du carbone

Atmosphère  750

Plantes
560

Combustibles fossiles
5 000 – 10 000

Sols
1 500

Croûte terrestre
100 000 000

Surf
ac

e o
cé

an
iqu

e  
72

5

Océ
an

 in
ter

méd
iai

re

et 
pr

ofo
nd

    
    

    
 37

 27
5

Atmosphère  750

Plantes
560

Combustibles fossiles
5 000 – 10 000

Sols
1 500

Croûte terrestre
100 000 000

Surf
ac

e o
cé

an
iqu

e  
72

5

Océ
an

 in
ter

méd
iai

re

et 
pr

ofo
nd

    
    

    
 37

 27
5

Volcans
0,1

Photosynthèse
120

Combustion
de combustibles

fossiles
9,3

Respiration 
des plantes

59

Déforestation 
et changement 

utilisation
des sols

1,0

Émission 
par les 
océans

90

Absorption 
par les 
océans

92

Rivières 
0,8

Enfouissement 
dans les 
sédiments
0,1

d’

VolcansVolcansVolcansVolcansVolcansVolcansVolcans
0,10,10,1

PhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèsePhotosynthèse
120120120

CombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustionCombustion
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles
de combustibles

fossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossilesfossiles
9,39,39,39,39,3

Respiration Respiration Respiration Respiration Respiration Respiration Respiration Respiration Respiration Respiration Respiration Respiration Respiration 
des plantesdes plantesdes plantesdes plantesdes plantesdes plantesdes plantesdes plantesdes plantesdes plantesdes plantesdes plantesdes plantes

595959

Déforestation Déforestation Déforestation Déforestation Déforestation Déforestation Déforestation Déforestation Déforestation Déforestation Déforestation Déforestation Déforestation 
et changement et changement et changement et changement et changement et changement et changement et changement et changement et changement et changement et changement 

utilisationutilisationutilisationutilisationutilisationutilisationutilisationutilisationutilisationutilisationutilisationutilisationutilisationutilisation
des solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes solsdes sols

1,01,01,0

Émission Émission Émission Émission Émission Émission Émission Émission Émission 
par les par les par les par les par les par les 
océansocéansocéansocéansocéansocéans

9090

Absorption Absorption Absorption Absorption Absorption Absorption Absorption Absorption Absorption Absorption 
par les par les par les par les par les par les 
océansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéansocéans

929292

Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières Rivières 
0,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,80,8

Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement Enfouissement 
dans les dans les dans les dans les dans les dans les dans les dans les dans les dans les dans les dans les dans les dans les dans les 
sédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédimentssédiments
0,10,10,10,10,10,10,1

d’d’d’d’

Volcans
0,1

Photosynthèse
120

Combustion
de combustibles

fossiles
9,3

Respiration 
des plantes

59

Déforestation 
et changement 

utilisation
des sols

1,0

Émission 
par les 
océans

90

Absorption 
par les 
océans

92

Rivières 
0,8

Enfouissement 
dans les 
sédiments
0,1

d’

Légende : stockage / 1015 g C

flux / 1015 g C an−1

1. (a) Identifiez un stockage de carbone inorganique dans la Figure 1. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(b)	 Dessinez un diagramme légendé pour illustrer les flux de carbone entre les plantes et 
l’atmosphère indiqués dans la Figure 1.� [2]

(c)	 En utilisant les données de la Figure 1, calculez le gain net de carbone dans les 
océans en 1015 g.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Décrivez un avantage et un inconvénient des océans en tant que puits de carbone.� [2]

Avantage : ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Inconvénient : ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Résumez une méthode permettant d’atténuer les effets du stockage du carbone 
dans l’atmosphère.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

24EP03



– 4 – 2224 – 9583

Figure 2 : Production mondiale de plastiques, accumulation et tendances futures
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2.	 (a)	 En utilisant Figure 2, estimez la masse de plastiques produite en 2017.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 2)

(b)	 Calculez la production annuelle moyenne de plastiques entre 1950 et 2017.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Résumez pourquoi le total des plastiques accumulés en 2017 est supérieur à la 
production annuelle.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Décrivez comment les impacts environnementaux des déchets plastiques rejetés et 
incinérés seraient différents.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Décrivez deux raisons possibles des tendances futures de la production de plastiques, 
comme illustré dans la Figure 2.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(f)	 Expliquez deux impacts potentiels des tendances futures de la production de 
plastiques sur l’empreinte écologique mondiale.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Figure 3(a) : Variation horaire moyenne de la concentration d’ozone 
par temps humide et par temps sec à Guarujá, Brésil
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Figure 3(b) : Variation horaire moyenne de la concentration de 
NOx par temps humide et par temps sec à Guarujá, Brésil
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Figure 3(c) : Variation horaire moyenne de la concentration de 
SO2 par temps humide et par temps sec à Guarujá, Brésil
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3.	 (a)	� Identifiez l’heure du jour où la concentration d’ozone est la plus faible par temps 
humide dans la Figure 3(a).� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 3)

(b)	 Résumez pourquoi la concentration d’ozone la plus élevée se produit à l’heure 
indiquée dans la Figure 3(a).� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Décrivez un impact sur la santé humaine de concentrations élevées d’ozone dans l’air.� [1]
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(d)	 Résumez une source possible du polluant identifié dans la Figure 3(b).� [1]
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(e)	 Résumez pourquoi les niveaux de SO2 sont plus faibles par temps humide que par 
temps sec, comme indiqué dans la Figure 3(c).� [1]
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(f)	 Évaluez une stratégie visant à gérer les effets d’un polluant, en le nommant, dans la 
Figure 3(b) ou la Figure 3(c).� [3]
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Section B

Répondez à deux questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

4.	 (a)	� Résumez les caractéristiques du système anthropocentrique de valeurs 
de l’environnement.� [4]

(b)	 Expliquez comment la forme de la courbe de croissance de la population d’une espèce 
proie peut être influencée par la présence d’une espèce prédatrice.� [7]

(c)	 Dans quelle mesure une approche anthropocentrique de la croissance de la population 
humaine serait-elle la plus fructueuse pour maintenir une population durable ?� [9]

5.	 (a)	� Résumez comment quatre facteurs, en les nommant, contribuent à un équilibre 
stationnaire dans un écosystème.� [4]

(b)	 Expliquez pourquoi les pyramides des effectifs, de la biomasse et de la productivité 
peuvent varier dans leur forme selon les chaînes alimentaires.� [7]

(c)	 Dans quelle mesure les stratégies concrètes d’obtention des données d’une pyramide 
des effectifs peuvent-elles être fiabilisées ?� [9]

6.	 (a)	� Résumez les mécanismes par lesquels une espèce terrestre peut avoir évolué à partir 
d’un ancêtre aquatique.� [4]

(b)	 Expliquez comment le cycle hydrologique influence le climat autour de la Terre.� [7]

(c)	 Évaluez les stratégies de gestion visant à réduire l’impact de la pollution agricole sur 
un écosystème aquatique.� [9]

7.	 (a)	� Résumez deux processus de transfert et deux processus de transformation qui se 
produisent dans le sol.� [4]

(b)	 Expliquez comment les mécanismes de rétroaction négative et positive jouent un rôle 
dans le processus de réchauffement climatique.� [7]

(c)	 Dans quelle mesure les concepts de capital naturel et de revenu naturel sont-ils utiles 
pour gérer l’utilisation durable des ressources naturelles ?� [9]
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Avertissement :

Le contenu utilisé dans les évaluations de l’IB est extrait de sources authentiques issues de tierces parties. Les avis qui y sont 
exprimés appartiennent à leurs auteurs et/ou éditeurs, et ne reflètent pas nécessairement ceux de l’IB.
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